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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni brukowej przy realizacji zadania inwestycyjnego pn. HYDROIZOLACJA | REMONT S$CIAN FUNDAMENTOWYCH, BUDYNEK C -
BIBLIOTEKA GLOWNA, GDYNIA, UL. MORSKA 81-87 zgodnie zzakresem robét przedstawionym lub wynikajacym z dokumentacji projektowej
i przedmiaru robot.

Podstawa opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) traktowana jest wraz z dokumentacja projektowq i przedmiarem robdt jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég dojazdowych,
— parkingdw, placéw, wjazdéw do bram,

— chodnikéw, placéw.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000-7 Roboty budowlane
451.00000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
4511.0000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych;

roboty ziemne

45111.200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne
45111.230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45113.000-2 Roboty na placu budowy
452.00000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

4523.0000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

45233.000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233.120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233.140-2 Roboty drogowe

45233.142-6 Roboty w zakresie naprawy drég

45233.200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233.222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdw i asfaltowania
45233.253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST-
1.0.0. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowe elementy brukowe - wymagania

2.2.1. Polskie Normy / Aprobaty techniczny



Betonowe elementy brukowe, aby mogty byé wprowadzone do obrotu istosowane przy wykonywaniu robét budowlanych, powinny spetniac
wymagania okreslone we wifasciwych przedmiotowo Polskich Normach lub waznych aprobatach technicznych wydanych przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow.

Polskie Normy na betonowe wyroby brukowe to:

e PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan,

e PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan,

* PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2.2.2. Ocena cech estetycznych

Gorna powierzchnia badanych elementéw nie powinna wykazywac takich wad jak rysy lub odpryski. W przypadku elementéw dwuwarstwowych nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. Ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne. Tekstura i zabarwienie
powinny by¢ zgodne z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ocena wymiaréw liniowych, kolorystyka
Wszystkie dokumenty odniesienia wymagajg oceny i systematycznej kontroli wymiaréw gabarytowych elementéw brukowych (w szczegdlnosciich
grubosci). Normy podaja  odpowiednie  klasy  tolerancji wymiarowych  wyrobdw. Dodatkowo konieczne  jest  skontrolowanie
wymiaréw elementéw wyrobu takich jak fazy, odstepniki itp.
W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

. 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

. 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Nalezy zastosowac kostki brukowe o wymiarach i kolorystyce okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

2.2.4. Wytrzymato$é mechaniczna

Kostka brukowa: Przy korzystaniu z aprobaty technicznej IBDiM wykonywane jest badanie wytrzymatosci na Sciskanie, poprzez stemple o wymiarach
scisle uzaleznionych od grubosci kostki. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie badanej grupy kostek zgodna z wymaganiami normy -
co najmniej 3,6 MPa , natomiast zaden pojedynczy wynik nie jest mniejszy niz 2,9 MPa

Ptyty brukowe: Norma PN-EN 1339:2005 wymaga dla ptyt brukowych badania wytrzymatosci na zginanie. Klasyfikacji dokonuje sie okreslajac
wytrzymatosé charakterystyczna.
Klasy wytrzymatosci na zginanie:

Klasa Znakowanie Wytrzymatosé charakterystyczna na zginanie MPa
1 S 3,5
2 T 4,0
3 u 5,0

Dodatkowo dla ptyt brukowych deklarowana jest nosnos¢ okreslona przez site tamiaca.

2.2.5. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Klasy odpornosci na warunki atmosferyczne:

Klasa Znakowanie Badana cecha
2 B Nasigkliwos¢ w % masy prébki wartosé srednia <6 %
3 D Ubytek masy z badanej powierzchni po 28 cyklach zamrazania/rozmrazania wyrazony w kg/m2

wartos$¢ srednia < 1,0kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2

2.2.6. Scieralnos¢
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne okresla sie dla betonowych elementéw brukowych przez badania nasigkliwosci wodnej lub, jezeli element ma
by¢ eksploatowany w warunkach czestego stosowania zimg S$rodkéw odladzajgcych, przez badanie odpornoscina zamrazanie/rozmrazanie
w obecnosci soli odladzajacych.
Normy dopuszczajg dwie metody badania $cieralnosci:
- Metoda tzw. ,szerokiej tarczy Sciernej”, w ktérej miarg Scieralnosci jest szerokos$¢ rowka pozostawionego w prébce przez pionowa tarcze
Scierng,
- Metoda ,tarczy Boehme’go”, w ktérej miarg Scieralnoscijest ubytek objetosciz jednostkowej powierzchni prébki (odnoszony
do powierzchni 5000mm?)
Wybdr wyrobdéw o odpowiedniej klasie Scieralnosci uzalezniony jest od ich zastosowania, a w szczegdlnosciod klasy obcigzenia ruchem danej
przestrzeni komunikacyjnej. Znakowanie klas: F, G, H, I.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-1.0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie
zwobzka ichwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to,
po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT



4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je wfolie ispina tasmg stalowa, cogwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowiinaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Grubos¢ warstw podbudowy powinna uwzglednia¢ obcigzenia, ktérym sprosta¢ musi nawierzchnia.

W przypadku ciggéw pieszych stosuje sie podbudowe o grubosci 15 - 20 cm.

Dla ruchu pojazdéw samochodowych projektuje sie podbudowe o grubosci 25 - 40 cm.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg PN-EN 1340:2004/AC:2007 lub inne
typy kraweznikdw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

Zaprojektowano wykonanie obramowania nawierzchni kraweznikami betonowymi wtopionymi o wymiarach 12x25 cm oraz
obrzezami betonowymi o wymiarach 20x6 cm i 30x8 cm.

5.5. Podsypka

Podsypka piaskowa

Grubos¢ warstwy podsypki tego rodzaju powinna wynosi¢ miedzy 3-5 cm, do jej wykonania najlepiej nadaje sie mieszanina pisakowo-zwirowa
o frakcji 0-4 mm. Podsypka najbardziej podatna na wymywanie przez wode, nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach ponizej 0° C.

Podsypka zwirowa

Do jej utozenia wykorzystuje sie zwir o granulacji 1-4 mm, ze wzgledu na gestos$¢ nie jest fatwo wymywana przez wode i stanowi bardzo dobra
podsypke do uktadania kostki w warunkach zimowych. W przypadku podbudowy betonowej na podsypke wykorzystuje sie piasek, a w przypadku
podbudowy z kruszyw famanych mozna wykonaé podsypke piaskowo-cementowa.

Podsypka cementowo-piaskowa

Ten rodzaj podsypki stosowany jest w celu zwiekszenia stabilnosci oraz szczelnosci nawierzchni. Podsypke cementowo - piaskowa w stosunku 4:1
wykonuje sie w dwdch warstwach, z ktérych kazda powinna by¢ zwilzona i zageszczona.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagina réznorodnos¢  ksztattdw i koloréw produkowanych  kostek, mozliwe jest ufozenie dowolnegowzoru -  wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uktadanie kostki brukowej nalezy rozpocza¢ od kraweznika lub opornika i kontynuowaé w kierunku srodka nawierzchni, pamietajac o tym, aby nie
naruszy¢ przygotowanej wczesniej podsypki. Kostke mozna uktadac recznie lub mechanicznie w temperaturze nie nizszej niz 52 C. Ze wzgledu

na osiadanie wbudowanego materiatu w czasie zageszczania, gérna powierzchnia kostki powinna sie znalez¢ ok. 1,0 - 1,5 cm ponad projektowanym
poziomem nawierzchni. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na rzetelne wbudowanie pierwszych rzeddéw, by unikna¢ zbednego przycinania
i prostowania elementéw.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem naturalnym spetniajgcym wymagania normy PN-EN 13242:2004., a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchniz kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem izabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka ijednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem izamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze byc¢ zaraz oddana do ruchu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m2 nawierzchni i pomiar grubosci podsypki. Grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza +-1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sie
poprzez sprawdzenie gtebokosci sladu stopy co 100 m2 wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawiaé ledwie widoczny $lad.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy oceniaé na podstawie atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen
Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdzaé zgodnie z tablicg ,,Rodzaj i czestotliwosé badan nawierzchni z kostki”

Lp. Badania Czestotliwo$¢ badan Tolerancje wykonania

1 Réwnos¢ nawierzchni co 100 m 8 mm
(tatg czterometrowa)

2 potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm
geodezyjnie) charakterystycznych

3 rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

4 szeroko$¢ nawierzchni Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchytki od szerokosci projektowanej do 5 cm

wszystkich punktach charakterystycznych

5 Spadki poprzeczne co50m +0,3%

6 Réwnolegtosé spoin 0200 m +1lcm

7 Szerokos$¢ spoin 3 razy na 200 m2 dolcm

8 Wypetnienie spoin co 100 m2 catkowite

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-1.0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci



Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005/AC: 2007
PN-EN 1339:2005/AC: 2007
PN-EN 1340:2004/AC:2007

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kostka brukowa

Betonowe ptyty brukowe

Krawezniki i obrzeza betonowe



